
附件1

智能化连栋温室建设指引
（试行）

智能化连栋温室适用于地面常规土壤栽培、无土吊蔓栽培两种设施蔬菜生产模式，注重推广应用智能化作业装备和信息化管理技术，加强设施“宜机化”建设和机艺、机信融合，实现智能化连栋温室蔬菜生产机械化、精准化作业和数字化、智能化管理。

1、生产设施宜机化。单体连栋温室面积不小于10000m2，跨度不小于8m，长度不小于60m。温室主门宽度、高度应分别不小于2.0m，温室内横档高度不小于2.0m。温室内应有机具行走连续通道和机具掉头换行空间，通道和行头宽度不少于2.0m，行走通道与作物生长田块之间落差不宜大于3cm。温室内管道、灌溉（水肥一体化）设备、轨道和桁架等装置的规格和位置应保证不影响机具行走及作业。 

2、机械装备智能化。应配备设施蔬菜生产环节所需的动力机械、撒肥机、耕整地（耕翻、起垄、开沟、铺膜）机械、种植（播种、移栽）机械、节水灌溉（水肥一体化）设备、智慧管控（环境监控、机具调度等）平台、植保机械、植株调整（修整、吊蔓）机械、巡检机器人、收获机械（采收平台）、搬运机械、收获后处理（整理、清洗、包装、储藏）等农机装备，满足机械化智能化生产需要。地面土壤设施蔬菜生产模式应配备8个环节的作业机具，其中5个以上环节的作业机具应是智能农机装备；无土吊蔓栽培设施蔬菜生产模式应配备8个环节的作业机具，其中5个以上环节的作业机具应是智能农机装备。

3、农机农艺融合化。根据地面土壤设施蔬菜生产模式和无土吊蔓栽培设施蔬菜生产模式，应制定设施蔬菜主要环节设施农机农艺相适应的智能农机作业规范，达到轻简、绿色、智能、高效生产的目标，具有较好的示范效应，加快宜机化品种模式和新装备新技术的推广应用。

4、生产管理信息化。应建有智能农机管理信息系统平台，具备环境信息采集、环境调控设备、土壤和病虫害监测、水肥一体化系统管控、智能农机装备调度作业以及作物生产管理等信息化数字化智能化管控。整栋温室可以实现作物生长、机具作业、生产管理全过程的可视化、智能化和数字化。

5、配套设施完备化。根据智能化连栋温室设施蔬菜生产管理需要，应配备适宜的机库、机具维修设施，机具实行统一管护，并配备必要的充电设施。根据需要建设5G通讯与网络信号覆盖设施（如基站）。根据需要温室内设置智能农机行走作业的引导标识（二维码、RFID等）。配备设施蔬菜生产管控平台调度室。

6、保障措施规范化。配备智能农机和管控平台操作、维修、管理人员2人以上，并经培训合格、操作熟练；应制定智能农机和管控平台操作规程、安全生产、社会化服务考核等制度。

智能化连栋温室(常规土壤栽培)建设装备配置推荐表

	作业环节
	机具名称
	功能用途
	建议参数
	智能装备

	
	
	
	
	名称
	备注

	撒（施）肥
	厩肥撒施机

颗粒肥撒施机
	有机肥（厩肥）、颗粒肥撒施
	自走式或拖拉机悬挂式厩肥撒施机、颗粒肥撒施机，行走速度、撒施幅宽和施肥量满足生产要求。选配自主导航或无人驾驶、自动避障等功能的轮式或履带式智能拖拉机
	智能拖拉机配套撒肥机
	必配

	耕整地
	动力机械
	提供机具作业动力
	配备60马力以上轮式或履带式拖拉机，选配自动导航或无人驾驶、自动避障等功能的智能拖拉机
	智能拖拉机
	必配

	
	旋耕机
	进行秸秆灭茬、

旋耕（深耕）、平整作业
	旋耕机采用蔬菜灭茬耕整机，深耕机的耕深35cm以上，选配自动导航或无人驾驶、自动避障等功能的智能拖拉机
	智能拖拉机配套作业机具
	必配

	
	深翻机
	
	
	
	

	
	激光（卫星）平地机
	
	
	激光（卫星）平地机
	选配

	
	起垄机
	起垄或作畦（铺膜）
	采用自走式田园管理机或拖拉机悬挂式起垄机，垄面宽度和垄高应与立柱间的跨度和农艺要求相适应。拖拉机悬挂式起垄机选配自动导航或无人驾驶、自动避障等功能的智能拖拉机
	智能拖拉机配套起垄机
	选配

	
	开沟机
	开边沟、开沟培土
	采用自走式田园管理机或拖拉机悬挂式开沟机，沟底宽度、沟深、沟间距应与立柱间的跨度和农艺要求相适应。拖拉机悬挂式开沟机选配自动导航或无人驾驶、自动避障等功能的智能拖拉机
	智能拖拉机配套开沟机
	选配

	种植
	蔬菜精密播种机
	蔬菜种子精准穴播、条播
	采用自走式蔬菜播种机或拖拉机悬挂式播种机，穴株数、株行距、播种深度可调，应满足农艺要求，拖拉机悬挂式蔬菜播种机选配自动导航或无人驾驶、自动避障等功能的智能拖拉机
	智能拖拉机配套蔬菜精密播种机
	选配



	
	自动蔬菜移栽机
	进行穴盘钵苗移栽
	采用手扶自动取苗移栽机或乘坐式自动取苗移栽机，株行距、栽植深度可调，应满足农艺要求
	自动仿形、自动导航移栽机
	选配

	节水灌溉
	水肥一体化系统
	节水灌溉、喷雾降温、肥水调施、药水调施
	采用智能水肥一体化系统，可实现对水质参数、水肥配比、水肥流量等实时在线测控，并通过“模型+策略”实现智能化管理。
	智能化节水灌溉（水肥一体化）系统
	必配

	植保
	喷杆喷雾机
	进行植保作业
	采用具备遥控、自主导航或无人驾驶功能的喷杆喷雾机或植保机器人，机具的离地间隙、轮距、喷幅（喷杆长度）应与立柱间的跨度和农艺要求相适应
	智能喷杆喷雾机或植保机器人
	必配

	
	臭氧发生器
	病虫害的物理防治
	具有自主调节臭氧量和控制机具开关的功能，安装数量与位置应与温室结构和防治要求相适应
	智能臭氧发生器
	选配

	
	杀虫灯
	利用趋光性诱杀害虫
	具有自动清虫、光控、时控等功能，安装数量与位置应与温室结构和防治要求相适应
	智能杀虫灯
	选配

	
	粘虫板/性诱捕器
	诱杀害虫
	可根据作物长势的高度自动调节，安装数量与位置应与温室结构和防治要求相适应
	
	选配

	
	中耕除草机
	行间中耕除草
	选配自动导航或无人驾驶、自动避障等功能的智能拖拉机
	智能拖拉机配套除草机
	选配

	
	除草机器人
	行株间除草
	具备机械式或视觉杂草识别与间草功能
	除草机器人
	选配

	植株调整
	修整、吊蔓管理作业平台
	植株调整
	具备电动自走升降自平衡等功能
	多功能智能作业平台
	选配

	巡检
	巡检机器人或监视器（摄像头）
	作物生长情况和病虫害情况监测
	采用巡检机器人监视器（摄像头），安装数量和位置应与温室结构和监测要求相适应
	监视器（智能摄像头）
	必配

	收获
	土上切割收获机
	叶菜土上收获
	采用叶菜无序收获机或有序收获机，收割机的轮距、割台宽度、割台高度应与垄形和作物相适应
	智能叶菜收获机
	选配



	
	土下切根收获机
	叶菜土下收获
	采用叶菜土下收获机，收割机的轮距、割台宽度应与垄形和作物相适应
	
	

	
	土下挖掘收获机
	块茎类蔬菜收获
	土下挖掘机与自动导航或无人驾驶、自动避障等功能的智能拖拉机配套
	智能拖拉机
	

	
	土上采摘收获机
	高干植株果蔬收获
	采用轮式或轨道式果蔬采摘收获机，具有自主导航、避障、成熟度识别等功能
	智能采摘机器人（作业平台）
	选配



	搬运
	搬运机
	蔬菜田间搬运
	采用单轨运输机、手扶式搬运机、自走式搬运机（平台），可选配具有遥控功能或自主导航、无人驾驶搬运机
	智能搬运机
	选配

	收获后处理
	蔬菜整理机
	蔬菜整理
	满足蔬菜商品化要求
	
	选配

	
	蔬菜清洗机
	蔬菜清洗
	采用超声波清洗机或水流（气泡）清洗机，清洗机的超声波强度和水流量压力满足清洗质量要求
	智能清洗机
	选配

	
	蔬菜包装机
	蔬菜包装

打标签
	采用蔬菜真空包装机或蔬菜捆扎包装机（流水线），
	智能蔬菜包装机
	选配

	
	低温保鲜库
	蔬菜保鲜
	采用低温保鲜库或冷库，设定温度应与蔬菜保鲜要求相适应
	智能低温保鲜库
	选配

	信息化管理
	环境参数监测系统
	环境参数

信息采集
	配置温湿度、CO2、光照强度等环境因子传感器和环境智能控制柜以及数据传输系统，针对不同设施环境、作物类型配置环境调控模型，可实现湿帘、风机、天窗、卷膜、遮阳、保温、补光等温室装备的智能化管控。安装数量和位置因符合设施和监测要求
	温室环境智能管控系统
	必配

	
	智慧管控平台
	实现作物生长、机具作业、生产管理全过程的可视化、智能化和数字化
	具备环境信息采集、环境调控设备、土壤和病虫害监测、水肥一体化系统管控、智能农机装备调度、作物生产管理、数据分析与监测预警、质量安全溯源以及农事智能问答等功能的智慧管控平台。
	智慧管控平台
	必配


智能化连栋温室(无土吊蔓栽培)建设装备配置推荐表

	作业环节
	机具名称
	功能用途
	建议参数
	智能装备

	
	
	
	
	名称
	备注

	种植
	穴盘苗移栽机
	进行穴盘苗移栽
	采用自动取苗移栽机，株行距、栽植深度可调，应满足农艺要求
	全自动穴盘苗栽机
	选配

	
	秧苗高速移钵机
	进行穴盘苗移钵作业
	采用移钵机，适用钵体、栽插深度、钵体间距满足农艺要求
	全自动秧苗高速移钵机
	选配

	节水灌溉
	水肥一体化系统
	节水灌溉、喷雾降温、肥水调施、药水调施
	智能化节水灌溉（水肥一体化）系统
	智能化节水灌溉（水肥一体化）系统
	必配

	植保
	吊轨变量施药机
	对作物进行农药、营养液喷施
	采用具备沿吊轨行走、跨行转移功能的吊轨变量施药机，机具的安装、施药量、喷幅（喷杆长度）应与立柱间的跨度和农艺要求相适应
	具备精准对靶、巡检信息通讯与施药决策功能的吊轨变量施药机
	选配

	
	自走式喷雾机
	进行植保作业
	采用具备遥控、自主导航或无人驾驶功能的垂直型或水平型喷杆喷雾机或植保机器人，机具的宽度、喷幅（喷杆长度）应与温室结构、种植间距和农艺要求相适应
	具备遥控、自主导航或无人驾驶功能的喷杆喷雾机，或植保机器人
	必配

	
	臭氧发生器
	病虫害的物理防治
	具有自主调节臭氧量和控制机具开关的功能，安装数量与位置应与温室结构和防治要求相适应
	智能臭氧发生器
	选配

	
	杀虫灯
	利用趋光性诱杀害虫
	具有光控、时控等功能，安装数量与位置应与温室结构和防治要求相适应
	智能杀虫灯
	选配

	
	粘虫板/性诱捕器
	诱杀害虫
	可根据作物长势的高度自动调节，安装数量与位置应与温室结构和防治要求相适应
	
	选配

	植株调整
	修整、吊蔓、花果管理作业平台
	植株调整
	具备电动自走升降自平衡等功能
	电动智能多功能作业平台
	选配

	
	连动式吊蔓器
	将作物生长藤蔓固定
	具有自动吊蔓高度调节和放蔓功能
	
	选配

	巡检
	巡检机器人或监视器（摄像头）
	作物生长情况和病虫害情况监测
	采用巡检机器人和监视器（摄像头），安装数量和位置应与温室结构和监测要求相适应
	巡检机器人或监视器（摄像头）
	必配

	收获
	采摘机器人
	果蔬收获
	采用果蔬采摘机器人，行走宽度、采摘效率、识别模式应与种植间距和作物相适应，具备自动导航功能
	果蔬采摘机器人
	选配

	搬运
	搬运机
	果蔬搬运
	采用单轨运输机、手扶式搬运机、乘坐式搬运机（平台），可选配具有遥控功能或自主导航、无人驾驶搬运机
	智能搬运机（或多功能作业平台）
	必配

	收获后

处理
	果蔬清洗机
	果蔬清洗
	采用超声波清洗机或水流（气泡）清洗机，清洗机的超声波强度和水流量压力满足清洗质量要求
	智能清洗机
	选配

	
	分选分级机
	果蔬分选分级
	采用果蔬分选分级机（流水线），分级标准应满足商品化需求
	智能分选分级机
	选配

	
	果蔬

包装机
	果蔬包装、打标签
	采用果蔬捆扎、袋装包装机或果蔬装盘（盒）机，包装要求应满足商品化需求
	智能果蔬包装机
	选配

	
	低温

保鲜库
	果蔬保鲜
	采用低温保鲜库或冷库，设定温度应与果实保鲜要求相适应
	智能低温保鲜库
	选配

	信息化

管理
	环境参数监测系统
	对温室中的温度、光照、湿度等环境因子智能化调控
	配置温湿度、CO2、光照强度等环境因子传感器和环境智能控制柜以及数据传输系统，针对不同设施环境、作物类型配置环境调控模型，可实现湿帘、风机、天窗、卷膜、遮阳、保温、补光等温室装备的智能化管控。安装数量和位置因符合设施和监测要求
	温室环境智能管控系统
	必配

	
	智慧管控平台
	实现作物生长、机具作业、生产管理全过程的可视化、智能化和数字化管控
	具备环境信息采集、环境调控设备、土壤和病虫害监测、水肥一体化系统管控、智能农机装备调度、数据分析与监测预警、质量安全溯源以及农事智能问答等功能的智慧管控平台
	智慧管控平台
	必配


附件2

信息化果园建设指引

（试行）

针对桃、梨、苹果等果园规模化生产管理，注重推广应用智能化作业装备和信息化管理技术，加强果园“宜机化”建设和机艺、机信融合，实现现代标准化果园的机械化、智能化、精准化作业与信息化管理。

1、果园设施宜机化。园区地势平坦、坡度小于15°，以长方形为宜，果园集中连片、面积不小于200亩。种植区周围应设置不小于60cm深的排灌沟渠，控制水位在地表以下50cm，沟渠上建农机可通行的过桥。种植区内设置行间排水浅沟，联通至外围深沟，推荐用暗沟、暗管，且暗管埋深不小于30cm。园区内主路净宽不小于6m，支路净宽不小于3m，满足农机进出作业和农资运输需求，园区通达度90%以上。

2、机械装备智能化。园区应配备动力机械、耕整地、果树定植、果园除草、开沟施肥、节水灌溉（水肥一体）系统、植保、采收、搬运、修剪疏花疏果、枝条粉碎、采后分级、储藏等机械设备，其中耕整地、割草、植保、节水灌溉（水肥一体）、搬运、水果分级以及生产管理等环节的机具应以自动导航、无人驾驶、智能管控的智能农机为主。园区应配备不少于8个环节机具，其中不少于5个环节为智能农机。

3、生产管控数字化。园区应建设智能农机管理系统平台，网络通讯信号园区全覆盖，应配备生产管控室，智慧管控平台配置电脑、电控箱、触摸屏等控制设备。果树种植区域应配备气象环境监测、土壤肥力监测、果树生长监测、可视化系统、水肥一体化系统，可实现作物生长、机具作业、生产管理可视化、智能化和数字化。
4、农机农艺融合化。根据示范基地果树种类、栽培模式和智能农机装备，建立相应的农艺生产和管理技术，制定机械化、智能化生产技术路线和生产技术规范。果园树形为标准化主干型、Y型、T型，行距不小于4m，株距不小于1.5m，地头留有2m以上机具转弯区域。

5、保障措施规范化。园区电力、防护等设施齐备。园区应建有机库，机具实行统一存放管护，并制定相应的机具维护管理制度。园区应配备2名以上的机具操作、维护人员，并经过专业培训，掌握果园生产管理和智能农机作业、维护技能。
信息化果园装备配置表推荐表

	作业环节
	机械名称
	功能特征与技术参数
	备注

	配套动力
	拖拉机
	自主导航或无人驾驶，自主避障，适宜果园作业的中小型轮式或履带拖拉机，动力≥36kW
	必配

	中耕除草
	耕整地机械
	与自主导航或无人驾驶拖拉机配套的耕整地机械，作业幅宽≥1.5m
	选配

	
	自走式作业机械
	遥控驾驶或具有自主导航、无人驾驶、自动避障等功能的机具，作业幅宽≥0.5m 
	选配

	
	智能化割草机
	具有自主导航、无人驾驶、自动避障等功能的割草机器人，作业幅宽≥0.5m
	必配

	开沟施肥
	智能开沟机
	与自主导航、无人驾驶拖拉机配套的开沟机或自带动力一次作业能完成开沟、施肥、覆土复合作业机具，开沟深度≥30cm 
	选配

	节水灌溉
	水肥一体化系统 
	智能节水灌溉（水肥一体化）系统，包含灌溉首部、过滤器、智能配肥控制装置、灌溉施肥装置、输水管道、灌水器、物联网平台等
	必配

	植   保
	拖拉机悬挂或牵引式喷雾机
	与自主导航、无人驾驶拖拉机配套的喷雾机
	选配

	
	果园植保机器人
	具有自主导航、无人驾驶、自动避障等功能的植保机器人，
	必配

	
	智能诱虫灯
	具有光控、时控及虫害识别、统计等功能的智能诱虫灯
	选配

	疏花（果）
	智能疏花机
	与自主导航、无人驾驶拖拉机配套的疏花机
	选配

	
	智能疏果机
	与自主导航、无人驾驶拖拉机配套的疏果机
	选配

	修   剪
	智能修剪机
	与自主导航、无人驾驶拖拉机配套的修剪机
	选配

	采   收
	水果采收机械
	水果多功能智能采摘平台或采收机器人
	选配

	防   冻
	智能防冻机
	用于果园防霜防冻，拥有温度感知与环境温度评估功能，可实现冷温自动开启功能 
	选配

	搬   运
	自走式水果搬运机
	具有自主导航、自主避障的果园搬运机器人，升降高度≥1.5m，额定载重不低于200kg
	必配

	分   级
	智能分级机
	可根据果品色泽、大小、形状、糖度等多指标进行综合评价分级
	选配

	贮   藏
	智能化气调保鲜库
	根据具体贮藏果品设定温湿度、时长，确保果品规定时间达到保鲜要求
	选配

	信

息

采

集
	田

间

巡

检
	巡检机器人
	对作物生长情况和园区环境进行监测；拥有自主导航功能，扩展性要好，需要搭载光谱、视觉等传感设备
	选配

	
	
	低空巡检无人机
	同时支持手动或全自主飞行，须搭载视觉、多光谱等传感设备
	

	
	果

园

环

境

监

测
	摄像头
	高清晰视频探头或高光谱探头采集果园作物及相关元素图像或视频流进行后续建模处理
	必配

	
	
	气象站
	用于果园环境指标，数据用于指导浇水、施肥等作业
	必配

	
	
	气敏传感器

（电子鼻\舌）
	可用于果园果实成熟监测，实现果实成熟度评价。或对果园花期监测，实现授粉期监测
	选配

	
	
	声测传感器
	用于果园害虫监测
	选配

	
	
	土壤养分传感器
	用于测量果园土壤PH、水分、可溶性盐等指标
	选配

	生产管控
	智慧管控平台
	具备环境信息采集、环境调控设备、土壤和病虫害监测、水肥一体化系统管控、智能农机装备调度、作物生产管理、数据分析与监测预警、质量安全溯源以及农事智能问答等功能的智慧管控平台。
	必配


附件3

数字化池塘河蟹养殖场建设指引

（试行）

数字化池塘河蟹养殖场的建设，从养殖规模、场地规划设计、设施“宜机化”、机械设备配置、智慧管控平台、配套设施、保障措施等方面提出建设指引，实现河蟹养殖的机械化、智能化、数字化。

1、规划设计科学化。河蟹养殖场选址应交通便利、水源充足、水电气配备合理，符合当地产业发展和土地利用等相关规划。土壤质地宜为黏土、壤土，淤泥厚度不大于10cm，养殖池塘面积宜占养殖场总面积的65%～75%。适宜水温15℃～30℃，溶解氧不小于5mg/L，pH值7.5-8.0，氨氮（NH3-N）不大于0.1mg/L。
2、养殖设施“宜机化”。河蟹池塘养殖区塘口宜连片200亩以上，按要求配套相应的养殖尾水净化面积。单个池塘面积10亩～30亩为宜，池塘深度1.5m～2.0m，塘底平坦、有向塘底倾斜的坡高比2～3，塘口四周设有防逃设施。池塘间的道路畅通，主干道宽度不低于4.5m且硬质化，塘埂顶宽1.5m以上，满足生产所需物资和塘口转运等要求。

3、机械装备智能化。根据河蟹机械化养殖环节，配置数字化、智能化机械装备。养殖场应在底质清淤、进排水、投饵、增氧、水草管护、水质监控、水体菌群调控、大气环境监测、初加工等环节配备农机装备设施，数字化河蟹养殖场应配备不少于8个环节的作业机具，其中4个以上环节的作业机具应是智能养殖装备。

4、生产管理数字化。应建有水产养殖智能农机管理系统平台，具备养殖水体溶氧、pH、氨氮、亚硝酸盐、硫化氢、水温等养殖信息监测和智能农机联网管理运行功能。可全方位监视养殖区域动态，实时监测池塘内的水位高度、水质状况、河蟹生活状态以及机械作业情况，提高智能增氧、投饲、进排水、水体循环净化等设备作业自动化、智能化控制水平，实现养殖场可视化、信息化、数字化。

5、配套设施完备化。池塘应有独立的进、排水系统，进水口远离排水口，且进水口末端应设置防止河蟹逃逸或敌害生物进入的隔网。在离塘埂顶部距离池边 30cm～50cm处，用加厚PE膜或其他光滑材料建围栏。电力供给稳定，根据实际需要配备专用变压器和配电房。电力基础设施薄弱时，应配备满足应急需求的发电设备。应配备管理、技术、值班等管理用房和存放生产工具、饲料、药品等的仓库，以及冷藏保鲜库等，各仓库间相对独立。

6、保障措施规范化。必须配备2人以上水产养殖、机械设备和管控平台操作使用等专业技术人员，保证养殖场能够正常开展工作。应建立健全管理制度，科学管理养殖场。建立包括养殖场安全生产、机械装备和管控平台操作使用、维护等管理制度。按照河蟹池塘养殖机械化技术规范，正确操作使用机械设备，提高养殖技术和管理水平，增加养殖效益。

数字化河蟹池塘养殖场机械装备配置推荐表
	养殖环节
	机具名称
	功能用途
	参数建议
	智能装备
	备注

	改底、清淤
	挖掘机、推土机、清淤机等
	清理池塘底质
	根据塘口大小和养殖规模确定
	
	选配或社会化服务

	
	吸污泵、自吸泵等
	吸排池塘底部污泥、饵料残渣等
	根据塘口大小和养殖规模确定
	
	

	进排水
	各类水泵、泵站等排灌设施
	补给进水，尾水达标排放，及时调整池塘水位和水质。
	根据塘口大小和养殖规模确定
	智能排管控制系统
	必配

	投饵
	人工投饲船或背负式投饵机
	饲料投喂
	根据塘口大小和养殖规模自定
	
	选配

	
	智能投饵船
	饲料投喂
	根据塘口大小和养殖规模自定
	智能投饵船
	

	
	无人投饵飞机
	饵料投喂
	根据塘口大小和养殖规模确定
	智能无人机
	

	增氧
	叶轮式增氧机、水车式增氧机、微孔曝气增氧机等
	提高水体溶氧量，改善水质
	数量和安装位置根据塘口大小和养殖规模确定
	
	选配

	水质监控
	水质传感器（溶氧、水温、氨氮、pH等）、水下摄像监测设备
	实时监测水体主要参数、河蟹生长状态
	数量和安装位置根据塘口大小和养殖规模确定
	智能水质监控设备
	必配

	水体菌群调控
	喷雾机、多功能投饵船施撒机、无人植保机
	实现防治病虫害、微生物制剂的施洒，改善养殖的水质和底质
	数量和安装位置根据塘口大小和养殖规模确定
	智能植保船或无人植保机
	选配

	水草管护
	水草收割机、疏草机
	对水草进行收割、疏减
	数量和安装位置根据塘口大小和养殖规模确定
	
	必配

	
	水草输送设备
	水草输送
	
	
	必配

	大气环境监测
	小型气象站
	对温度、湿度、风向、风速、雨量、气压、光照度等多个气象要素进行全天候现场监测
	根据塘口大小和养殖规模确定
	智能气象站
	必配

	初加工
	河蟹智能捆扎机
	根据河蟹规格进行捆扎
	蟹脚蟹螯捆扎到位，捆扎松紧一致，捆绳居中
	河蟹智能捆扎机
	选配

	
	河蟹分级机
	按重量进行分级
	分级精度高，重量误差小
	河蟹分级机
	选配

	信息化管理
	智慧管控平台
	实现养殖区域实时监控摄像、屏幕显示、数据传输、信息安全防护以及对智能增氧、投饲、进排水、水体循环净化等设备进行智能化控制以及养殖生产、用药、销售三项纪录的数字化和信息化管理
	具备监控显示屏、监控摄像头等，网络通讯、服务器（实时网络，相关数据存储、信息安全防护）以及对智能增氧、投饲、进排水、水体循环净化等设备进行智能化控制功能
	智慧管控平台
	必配

	配套设施
	发电机组
	用电高峰期或停电时应急发电
	根据塘口大小和养殖规模确定
	自动控制急需求发电设备
	必配

	
	机房及配电房
	
	根据塘口大小和养殖规模确定
	
	


附件4

数字化池塘工程循环水养殖建设指引

（试行）

本建设指引以水产健康养殖示范场为基础，以池塘工程养殖模式为重点，遵循经济性、适用性、可操作性为原则，提出了包括养殖池溏、净化区、循环水系统的建设要求及装备人员配置规范，因地制宜、分级分步推进数字渔场建设和迭代升级。

    1、养殖设施宜机化。池塘应选择2hm2以上，水深1.8 m以上的长方形池塘。池塘面积2%～5%的水面建设水槽养殖区，其余95%～98%的水面作为净化区。同一池塘单元应建设4个及以上水槽。水槽前端推水区底部硬化大于2 m，竖墙长度0.5 m～1.5 m，高度2.2 m～2.5 m。水槽中端养殖区，长度20 m～25 m，内径宽5 m～8 m，高度2.2 m～2.5 m。采用移动式吸污设备的集污区内径宽不低于6 m，高度2.2 m～2.5 m。净化区水草等水生植物的种植面积占净化区面积 20%～30%。净化区面积占池塘循环水养殖工程水域总面积的比例为8%～20%，主养一般吃食性鱼类(亩产>400公斤)的净化区面积配比为15%～20%;主养虾蟹(亩产>100公斤)的净化区面积配比为8%～10%。

2、机械装备智能化。针对进排水、苗种放养、增氧、投饲、水质监测及控制设备、鱼病防治、鱼污处理、商品鱼起捕、清淤等主要生产环节，开展定时投饵、自动增氧、实时监测、尾水处理等装备技术集成应用，机具配备数量满足养殖要求，突出示范基地的引领示范作用。养殖场应配备不少于8个环节的作业机具，其中4个以上环节的作业机具应是智能养殖装备。养殖区域全程机械化水平应75%以上。

3、生产管理数字化。数字渔场应建有智能农机管理系统平台，具备水质调控、病害防治、精准投喂、生产销售等进行辅助决策和智能控制的功能。通过对养殖区溶氧、pH、水温、氨氮等传感器数据开展监测，全方位监视养殖区域动态，实时监测池塘内的水体质量、养殖品种生活状态以及机械作业情况，提高智能增氧、投饲、进排水、水体循环净化等设备作业自动化、智能化控制水平，实现养殖场可视化、信息化、数字化。
4、设施配套完备化。池塘应有独立的进、排水系统，进水口远离排水口，且进水口末端应设置防止敌害生物进入的隔网。电力供给稳定，根据实际需要配备专用变压器和配电房。应配备满足应急需求的备用发电设备。必要时配备管理用房，包括管理、技术、值班等功能的办公室，存放生产工具、饲料、药品等的仓库，以及冷藏保鲜库等，各仓库间相对独立，分别隔开。
5、保障措施规范化。必须配备2人以上的水产养殖、机械设备和管控平台操作使用等专业技术人员，保证养殖场能够正常开展工作。应建立健全管理制度，科学管理养殖场。建立包括养殖场安全生产、机械装备和管控平台操作使用、维护等管理制度。按照池塘工程化循环水养殖技术规范，正确操作使用机械，提高养殖技术和管理水平，增加养殖效益。

数字化池塘工程循环水养殖装备配置推荐表（按4条及以上水槽）

	环节
	选配机具
	配置方案
	智能装备

	
	
	
	名称
	备注

	增氧
	水槽配置推水增氧+曝气增氧，净化区可组合配置气提式增氧机、水车式增氧机、射流式增氧机、叶轮式增氧机等
	养殖区：配置2.2kW推水增氧机6台、3kW微孔曝气增氧设备1套

净化区：2.2kW水车式增氧机4台
	自动增氧机
	选配

	投饲
	仓储式投料系统或固定式投饵机
	仓储式投料系统1套或每条水槽养殖区前端位置配置投饲机1台
	定时、定量投饲机
	选配

	水质监测及智能管控
	水质监测设备及预警设备，包括：水质传感器（溶解氧、水温、氨氮、pH等）
	根据养殖对象配置不同参数的监测设备，自动增氧控制器为必配
	实时水质监测及智能管控设备
	必配

	数字化管控
	监控显示屏、监控摄像头等，网络通讯、服务器（实时网络，相关数据存储、信息安全防护）以及对智能增氧、投饲、进排水、水体循环净化等设备进行智能化控制
	具备养殖所需实时监测与控制系统1套
	智慧管控平台
	必配

	大气环境监测环节
	大气环境监测设备（小型气象站）
	每个养殖场配置1套
	智能化小型气象站
	必配

	鱼污处理
	吸污泵或底排污装备以及配套鱼污处理区
	每4～6条水槽配1套移动式吸污设备，使用安全滑触线作为电力输入线，或配置适宜的其它底排污设备，设置鱼污处理区。
	自动化鱼污处理设备
	必配

	起捕
	拉网、吊车、吸鱼机、上鱼机、活鱼运输车等
	配备拉网、吊车、上鱼机1套；有条件可配备吸鱼机1台
	自动起捕机
	选配

	清淤
	清洗机、水泵、清淤机（船）或挖掘机进行清淤
	养殖净化区一般每3年～5年清淤1次。可用清淤机或水泵冲洗
	自动清淤机
	选配

	进排水
	水泵、尾水监测设备等
	每6.67 hm2配7.5 kW水泵1～2台套
	智能化水泵
	选配

	备用电源
	自启式发电机
	按每30kW管理6条水槽配置，具备断电自动开启功能
	自启式发电机
	必配





